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Method for reduction of tlie radiation of signals injected into power supply 
lines 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 101 47 918 A1) 

See below. 
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@ Verfahren zum Vamnindern der Abatrahlung von in Energieversorgungsleitungen eingekoppelten Signalen 



Die UnsYmmetrfeeigenschaften der Energieversor- 
gungsleitungen (N, U des Energieversorgungsnelzes 
warden gemessen und die Eingangs- und Ausgangsim- 
pedanzen derObertragungseinrichtungen (UE) werden in 
Abhangigkeit von den gemessenen Unsymmetrieeigen- 
schaften der EnergieversorgungsJeitungen (U N) einge* 
stellt. Durch die sendaseitige und empfangaseitige Im- 
pedanzanpassung wird eine Anpassung an die Unsym- 
metrieeigenschaften der Energieversorgungsleitungen 
(U N) erreicht, wodurch die Abstrahlung dee in die Ener- 
gieversorgungsleitungen eingekoppelten Signals (s) er- 
heblich reduziert wf rd. 
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Besdueibung 

[0001] Id tJbertragungssysteinai mil Eoeigie verscngungs- 
teitungen als Obertragungsmedium - in der Fachwelt auch 
als Poweriine Commumcadon Systems bdcannt - weiden 5 
die t}beitragimgseiDridituiigen Mhnlich wie bel einem Bus* 
system an die Eneigieveisoigmgsleitungen angeschlossoi. 
Bel diesem durch £ziagieveis<n:gungsnetzleiterpaare gcbil- 
deten EneigievQrsQigungsnBtz handelt es sich meist um ein 
sehr unsymmetzisches Netz, wobd die Unsymmetrie Uber- 10 
wieg^ durch unsynnnetrische Netzabschliisse und duich 
die eii^)hasig spazmungsgeftlhrten EoeigieveiSQiguDgslei- 
tungen verursacht werden. TYotz dieser zumindest teilwei- 
sen Unsymnietiie des Eneigieversaigungsnetzes wonden die 
Ubeitragungseinrichtungen uberwiegend symmetrisch an 15 
die Eneigieversoigungsleitungoi angek<^>pelt, da bei einec 
symmetrischen Ankoppeiung die Abstrahlung des einge- 
ko{^)eUBD Signals - iibeiwieg^ im Fiequenzbereicb von 
10 bis 30 MHz - fOr die {Jbeitiagung von Mormatioaen am 
geringsten abgestrahlt wild. Bei staik unsymmetrischen 20 
Enargieversargungsnetzen fiihrt eine symmetrische Rnko[y 
pelung nicht zu einer verminderten Abstrahlung des einge- 
koppeltoi Signals derUbertragungseinriditungen. 
[0002] Die der Erfindung zugrunddiegende Aufgabe be- 
steht darin, die Abstxablung eines durch die Ubertragtmgs- 25 
dmichtunges! in die Eneigieveisoigungsleitungen einge- 
koppeltra Signals zu vennindcm. IDie Aufgabe wild duich 
die Metkmale des Anspruchs 1 gel5sL 
[0003] Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemMfien 
Verfahiens ist daiin zu sehen, dass die Unsymmetzieeigen- 30 
Bchaften der Energieversoigungsleinmgen des Bneapevo:- 
Boigmgsnetzes gemessca werdm und die Eingangs^ und 
Ausgangsimpedanzen der Obertragungseinnchtui^geD in 
AbhMngigkeit von den gemessenen Unsymmetzieeigen- 
schaften d^ Energievasoigungsldtungoi eingestellt wer- 3S 
dcxL Duicb die sendesdlige und empfangsseitige Anpas- 
sung kann die Abstrahlung des in die EneigieveiscKgungs- 
leitungen eiiigekai^)eUiw Signals eifaeblich reduziert wer- 
den. 

[0004] Das erfiodungsgonaBe Verfahien sowie weitete 40 
vorteilhafb Ausgestaltungen wesrden anhand einer zeichne- 
rischen Darstellung nMher edSutert 
[00<^ Die Zcichnung zeigt den dem fUr die Erl&uterung 
der Erfindung erforderiichen Teil des Sender S und des 
Empfangers B von Obertragungseinnchtungen DE, die an 45 
Energievezsorgungsleitungw L, N angeschlossen sind. Bei 
den beiden Energieversorgungsleitungen L, N sind durcfa ei- 
nen Fhasenldter 1 und einoi NuMter N gebildet Die in den 
beade Energieversorgungsleitungen L, N eingefugten Impe- 
danzen 2A, ZB stellen die &satzimpedajizen der Energies SO 
vcrsorgungsleiningcn L, N dar. In der tJbcriragungscinricb- 
tung UB mit dem dargestellten Sender S ist an jede der Ener- 
gieversorgungsleitungen L, N eine steua:bare Impedanz Zl, 
Z2 angeschlossen, derra ander^ Ansdiluss mit einem ein 
Signal fUr die tlbertragung von Inf onnationen im Frequenz- SS 
bmicb zwischen 10 und 30 MHz bildenden Signalgenera- 
tor G verbunden ist Zur Steuerung des Messvoigangs und 
der steuerbaien bzw. regelbazen Inpedanzen Zl. ^ ist im 
Send«- S und Empftnger E jewrals eine Steuerungseinrich- 
tung ST angeoidnet, die durch einen Mikroprozessor reali- 6o 
siert L6t. Mil Hilfe der Steuereinrichtungen werden sowohl 
die Impedanzmessungen in der Rdhenfolge gesteuert und 
dabei S& Messwerte ermittelt als auch die steueibaren Im- 
pedanzen eingestellL 

[0006] &findungsgem^ wird, da die Unsymmetrie der 6S 
Enorgieversoigungsleitungen L, N nidit bekannt ist und zu- 
dem orts- und zeitabhangig ist, eine Unsymmetriemessung 
beispielsweise vor einer Informatioastibertragung oder auch 
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bd langerer InfbxmatiansQbertragung wShrend der Obertra- 
gung durchgefUhrt 

[0007] Eine VOTteilhafte Messung der Unsymmetrie ist 
cine Impedanzmessung der beickn ^lergievosorgungslei- 
tungen L, N gegen das Massepoteotial M. Die Differeoz der 
gemessenen Impedanzen Z5, Z6 wird nun als Komplement- 
irimpedanz durch entsprechende Einstellung einer oder bei- 
der steucrbarcr Impedanzen Zl, Z2 in die EnagicversCT- 
gungsieitungen L, N eingefOgt Diese Messung wird mit 
Hilfe der Steuerungeo ST durchgefiihri wobei diese die bei- 
dea steuabarm In^)edanzen Zl, Z2 derart einstellen, dass 
eine Symmetric roeicht wird Hioduich wild die Aus- 
gangsstufe des Senders S symmetrisch zum Massepotential 
M abgeschlossen. Die gleiche Messprozedur wird nun beim 
Empfangcr E der andercn an die Enogieversorgungsleitun- 
gen L, N angeschlossenen Ubertragungseinnchtungen UE 
durchgefUhrt Hierbei wird wiederum die Unsymmetrie d^ 
beiden Energieversorgungsleitungen L, N gemessra und die 
Differenz dex bdden gemessenen Impedanzen Z5p Z6 als 
Komplementaria^)edanz mit Ifiife einer oder beider steuer- 
baren Impedanzi^ 23, Z4 in die Enagieversorgungsleitun- 
gen L, N derart eingefUgt, dass der ELngangsteil des Senders 
syonnetrisch gegen Massepotential abgeschlossra ist 
[0008] Nach diesen Messungen und Einstellungen sind 
der Send^ S und Empfanger E der beiden t)bertragungsein- 
lichtungen UB qptimal an die Impedanzen bzw. an ^e Un- 
symmenie der EnergieversorgungsIeitung«i L, N angepasst, 
d h. die Hngangs- und Ausgangsimpedanzen der Ubertra- 
gungseiniichtungen UE sind c^timal an die Unsymmetrieei- 
genschaften des Energieversorgungsnetzes angepasst Da- 
durch wird die Abstrahlung der Qbea* das Eneigieversor- 
gungsnetz gefUhrten Signal erfaeblich verringert. 

Platentan^irllche 

L Vwfahrenzum Vermindem der Abstrahlung von Si- 
gnalen (s), die yon Obertragungseiniichtungen (UE) in 
Energieversorgungsleitungen (L, N) eizi^ekD[^)elt wer- 
den, dadnrch gekennzeidm^ 
dass die Unsymmetrieeigenschaften der Enogieversor- 
gungsieitungen (N, L) des Energiev^scxgungsnetzes 
gemessen w^^den und 

dass die Eingangsr und Ausgangsimpedanzen der 
Ubertragungseinrichningen (UE) in AbhBngigkdt von 
den gemessenen Unsymmetrieeigenschaflen der Ener- 
gieversorgungsleitungen (L, N) eingesteUt werden. 

2. Vnfahrai nach Anspruch Ip dadurch gekennzeich- 
net. 

dass die Unsynunetriemessung durdi eine Impedanz- 
messung beider Adem der Energieversorgungsleitun- 
gen (L, N) gegen Massepotential (M) crfolgt, dass die 
g^nessenen Impedanzen (Z5, Z6) als Komplement- 
arimpedanzen in die Energieversorgungsleitungen (L, 
N) bei der Sendesdte der 'Dbeitragungseinrid^ngen 
(UE) dngefUgt wird, uixl 

dass die Unsymmetriemessung emeut durchgefUhrt 
wird und eine zu den gemessenen Impedanzen (Z5, Z6) 
ausgebildete Komplemen^rimpedanz bei der En^>- 
fangseite der Dbertragungseanrichtung (UH) dngefUigt 

wird. 

3. Vferfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net^ dass die Komplementarimpedanzen als steuerbare 
Impedanzen (Zl. 2A) im Sender (S) und Empfanger 
(E) der tFbertragungseinricfatungen (UE) ausgebiidei 
sind. 

4. Verfabren nach einem der An^rtiche 1 bis 3, da- 
durch gekemizeichnet, dass ein fiber die Bneirgieversoi^ 
gungsleitungen (L, N) zu Qbertrageode Signal (s) dnen 
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Fiequeozbexdch von 1 bis 30 MHz aufweist 
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Claims 

1. Method to reduce the radiation of signals (s) injected by 
transmission facilities (UE) into power supply lines (L, N) , 

5 characterized in that 

the unbalance properties of the power supply lines (N, L) of the 
power supply network are measured and the input and output 
impedances of the transmission facilities (UE) are adjusted 
relative to the measured unbalance properties of the power supply 
10 lines (L, N) . 

2. Method in accordance with Claim 1, 
characterized in that 

the unbalance measurement is achieved by means of an impedance 
15 measurement of both cores of the power supply lines (L, N) with 

respect to frame potential (M) , that the measured impedances (Z5, 
Z6) are injected as complementary impedances into the power supply 
lines (L, N) at the transmission end of the transmission 
facilities (UE) , and that the unbalance is again measured and an 
20 impedance formed complementary to the measured impedance (Z5, Z6) 
is injected at the reception end of the transmission facility 
(UE) . 

3. Method in accordance with Claim 2, 
25 characterized in that 

the complementary impedances are formed as controllable impedances 
(Z1..Z4) in the transmitter (S) and receiver (E) of the 
transmission facilities (UE) . 

30 4. Method in accordance with one of Claims 1 to 3, 
characterized in that 

a signal (s) to be transmitted via the power supply lines (L, N) 
has a frequency range of 1 to 30 MHz. 
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Abstract 

Method for reduction of the radiation of signals injected into 
power supply lines. 

5 

The unbalance properties of power supply lines (N, L) of the power 
supply network are measured and the input and output impedances of 
the transmission facilities (UE) are set relative to the measured 
unbalance properties of the power supply lines (L, N) . A matching 
10 to the unbalance properties of the power supply lines (L, N) is 
achieved by impedance matching at the transmission end and 
reception end, which thus substantially reduces the radiation of 
the signal (s) injected into the power supply lines. 

15 Figure 
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